
ίϯϐϡʔλڧԽ͞Εͨυʔϧϋ΢εͷఏҊͱ։ൃ

ඌ࡚ อ೫Ֆ һɿ௣ඌڭಋࢦ) Ұ࿠)

1 ͸͡Ίʹ
ਓܗ༡ͼ͸ɼ̐ʙ̍̌ࠒࡀͷڙࢠͷҰਓ༡ͼͷఆ൪
Ͱ͋ΔɽҰޱʹਓܗ༡ͼͱͯͬݴ΋༷ʑͳλΠϓ΋ͷ
͕͋Δ͕ɼͦͷதͰ΋ɼखͷͻΒαΠζͷਓܗΛখ͞
ͳՈͷதʹஔ͖ɼͦΕΛಈ͔͠ͳ͕Β෺ޠΛల։ͯ͠
༡Ϳ͓΋ͪΌ͸ੲ͔ΒਓؾΛത͖ͯͨ͠ɽ
ଟ͘ͷਓ͕Ұ౓͸ɼγϧόχΞϑΝϛϦʔ1ͱ͍͏
঎඼Λ໨ʹͨ͜͠ͱ͕͋ΔͩΖ͏ɽγϧόχΞϑΝϛ
ϦʔͷίϚʔγϟϧ͸ςϨϏͰ΋සൟʹ์ૹ͞Ε͍ͯ
Δ͕ɼίϚʔγϟϧͷதͰ͸ɼਓ͕ܗ෺ΛӡΜͩΓɼର
࿩Λͨ͠ΓɼགྷͬͨΓ͍ͯ͠Δɽ͔࣮͠͠ࡍ͸ਓ͕ܗ
ࣗಈͰಈ͘͜ͱ͸ͳ͘ɼ༡ͼख͸ࣗ਎͕ͨ͑ߟγφϦ
ΦʹԊͬͯਓܗͷҐஔ΍ख଍Λࣗ෼Ͱಈ͔ͯ͠༡Ϳɽ
ϓϥϨʔϧ΍ϥδίϯͷΑ͏ʹࣗಈͰಈ͘ߏػΛ࣋
ͭஉͷࢠͷ͓΋ͪΌʹൺ΂ɼঁͷࢠͷ͓΋ͪΌʹ͸Մ
ѪΒ͍͠ਓܗΛऩू͠খ͞ͳੈքΛ૑଄͢Δ͜ͱΛָ
͠Ή΋ͷ͕ଟ͘ɼ͜ΕΒ͸ػցͷߏػͳͲ΁ͷڵຯʹ
ޠݴ༡ͼ͸ܗ೉͍ɽ͔͠͠ɼྫ͑͹ਓ͍ݴΔͱ͸͕ܨ
ͷൃୡ΍ࣾձੑͷऔಘΛଅ͢ͱͷݟղ͕͋Γɼڙࢠͷ
ൃҭʹ͸ॏཁͩɽͦ͜ͰຊڀݚͰ͸ɼঁͷػ͕ࢠց࢓
ֻ͚ͳͲʹڵຯΛ΋͖͔͚ͭͬͱͳΓɼ͞Βʹਓܗ༡
ͼΛָ͠ΊΔΑ͏ͳυʔϧϋ΢εΛఏҊɼ࣮૷ͨ͠ɽ

2 ϋʔυ΢ΣΞߏ੒
ຊγεςϜͷϋʔυ΢ΣΞ͸ਤ 1ʹࣔ͢௨Γ,੍ޚ༻
ίϯϐϡʔλ (ҎԼ PC)2ɼΧϝϥΛઃஔͨ͠υʔϧϋ
΢ε (ҎԼϋ΢ε)ɼίϯϐϡʔλΛ౥ͨ͠ࡌϩϘοτ
ਓܗ (ҎԼਓܗ)͔Βߏ੒͞ΕΔɽPCͱϋ΢ε͸USB
Ͱ઀ଓ͞Εɼ·ͨ PCͱਓܗ͸ BluetoothͰແઢ઀ଓ
͞Ε͍ͯΔɽPCʹ͸ޙड़ͷΑ͏ʹɼਓܗͷҐஔΛݕग़
ͯ͠ಈ͔ͨ͢ΊͷΞϓϦέʔγϣϯ͕౥͞ࡌΕΔɽ·
ͨɼਓܗ૊ΈࠐΈίϯϐϡʔλͷ։ൃ΋͜͜Ͱͨͬߦɽ
֎૷ΛऔΓ֎ͨ͠ਓܗ಺෦ͷࣸਅΛਤ ෦ʹࣔ͢ɽࠨ2
ਓܗʹ͸ɼϞʔλɼϞʔλυϥΠόճ࿏ɼϦν΢Ϝϙ
ϦϚʔి஑ɼLEDɼٴͼArduino׵ޓͷίϯϐϡʔλ
Blend Micro3͕૊Έࠐ·Ε͍ͯΔɽBlend Micro ͸ɼ
খܕͰ͋Γ BluetoothϢχοτ͕౥͞ࡌΕ͍ͯΔ͜ͱ
͕ಛ௃Ͱ͋ΔɽϞʔλ͸ Εɼ͏ͪ͞ࡌ౥ݸ4 Ͱंݸ2
ྠΛۦಈ͠ਓܗͷલਐޙਐճసΛ͍ߦɼ࢒Γͷ Ͱݸ2
ӈͷ࿹Λಈ͔͢ɽ֤Ϟʔλʹ͸ϞʔλυϥΠόνοࠨ
ϓ͕઀ଓ͞Εɼ͞Βʹ Blend Micro͔Βͷσδλϧ৴
߸ʹΑΓ੍͞ޚΕΔɽ3ݸͷന৭ LED͸ਓܗఈ෦ʹݻ
ఆ͞ΕΔɽ͜Ε΋ Blend Microʹσδλϧ઀ଓ͞Εɼ
ඞཁʹԠͯ͡఺౮͠ɼਓܗͷҐஔݕग़ʹ࢖༻͞ΕΔɽ
ਤ 2ӈ෦͸ɼϋʔυ΢ΣΞʹ಄෦ͱ࿹Λ઀ண͠༸෰
Λண༷ͤͨࢠͰ͋Δɽ಄෦͸̏DϓϦϯλΛ༻͍ͯ࡞
੒ͨ͠ɽ
Ϣʔβ͕ਓܗΛஔ͍ͯ༡Ϳ ϋ΢εͷਤΛਤͯݐ֊2

3ʹࣔ͢ɽͦΕͧΕͷ֊ͷচ͸ɼന৭ΞΫϦϧ൘Ͱߏ
੒͞Ε͍ͯͯޫΛಁա͢Δɽ͜ͷͨΊɼচͷ্ʹஔ͔

1ΤϙοΫࣾɿhttp://sylvanian-families.jp/
2MacBook Air
3RedBearLabɿhttp://redbearlab.com/blendmicro/

Εͨਓܗఈ෦ͷ LED͕఺౮͢Δͱɼͦͷً఺Λ໌ྎ
ʹ֬ೝ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δɽ͜ͷ LEDʹΑΔً఺Λࡱ
Өͯ͠ਓܗҐஔΛݕग़͢ΔͨΊʹɼͦΕͧΕͷচͷԼ
෦ʹ 1୆ͣͭɼ߹ܭ 2୆ͷ USB઀ଓ webΧϝϥ͕ઃ
ஔ͞Ε͍ͯΔɽwebΧϝϥʹ͸֯޿ϨϯζΛ૷ண͠ɼ
চ൘શମΛࡱӨͰ͖ΔΑ͏ʹͨ͠ɽ

3 ιϑτ΢ΣΞߏ੒
PC্Ͱ͸ɼObjective-C++ʹΑΓ։ൃ͞Εͨιϑ
τ΢ΣΞ͕Քಇ͍ͯ͠Δɽਓܗͱͷ Bluetooth ௨৴ɼ
ϋ΢ε಺ͷΧϝϥͰऔಘͨ͠ը૾ͷॲཧɼਓ͕ܗԋ͡
ΔγφϦΦͷ࣮ߦ͕ߦΘΕΔɽҰํਓܗʹ૊Έࠐ·Ε
ͨBlend MicroͰ͸ɼArduino։ൃޠݴͰ࡞੒͞Εͨɼ
PCΑΓड͚औͬͨίϚϯυΛ༻͍ਓܗΛ੍͢ޚΔϓ
ϩάϥϜ͕ಈ͍ͯ͠࡞ΔɽBlend MicroͷϓϩάϥϜ
͸PC্Ͱ։ൃ͞ΕɼUSBܦ༝Ͱμ΢ϯϩʔυ͞ΕΔɽ

ਤ 1: γεςϜ֓ཁਤ

ਤ 2: ਓܗ

ਤ 3: υʔϧϋ΢ε
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3.1 Bluetooth ௨৴

PCͱਓܗ͸Bluetooth্ͷγϦΞϧ௨৴ʹΑΓσʔ
λΛަ͍ͯ͠׵ΔɽPC͔Β͸Ϟʔλ੍ޚ΍ LED఺
౮ͳͲͷίϚϯυΛૹ৴͠ɼਓ͔ܗΒ͸ίϚϯυ࣮ߦ
ͷ֬ೝ͕ૹ৴͞ΕΔɽࠓճ͸ෳ਺ (3ମ) ͷਓܗΛ࢖༻
ͨͨ͠ΊɼPC͸ͦΕͧΕͷਓܗͱॱ൪ʹ௨৴Λ͏ߦɽ
ಛఆͷਓܗͷΈͱ௨৴Λ͢Δ৔߹͸ɼଞͷਓܗͱͷ௨
৴Λःஅ͠ॲཧ଎౓Λ଎Ί͍ͯΔɽ

3.2 ը૾ॲཧ

ϋ΢εʹઃஔ͞Εͨ 2୆ͷwebΧϝϥ͸ɼUSBܦ༝
Ͱ PCʹ઀ଓ͍ͯ͠Δɽ͜ͷΧϝϥͷը૾͔ΒਓܗҐ
ஔΛݕग़͢ΔͨΊʹɼOpenCVΛ༻͍ͯը૾ॲཧϓϩ
άϥϜΛ։ൃͨ͠ɽ͸͡Ίʹ LEDফ౮࣌ͷը૾Λऔ
ಘ͢Δɽ࣍ʹɼਓܗఈ෦ʹ૷ணͨ͠ LEDΛ఺౮ͤ͞
ͨ఺౮࣌ը૾Λऔಘ͠ফ౮࣌ͷը૾ͱͷࠩ෼ΛٻΊΔ
͜ͱͰഎܠΛআͨ͠ڈը૾ΛಘΔ͜ͱ͕Ͱ͖Δɽ͞Β
ʹϊΠζΛআ͠ڈɼ࠷ऴతʹਤ 4ʹࣔ݁͢Ռ͕ಘΒΕ
Δɽࠓճͷ࣮૷Ͱ͸ɼਓܗఈ෦ʹઃஔͨ͠ ͷന৭ݸ2
LEDΛҐஔϚʔΧʔͱͯ͠࢖༻ͨ͠ɽ·ͨɼ͏ͪ ݸ1
ʹ੨৭ηϩϑΝϯΛషΓɼಘΒΕًͨ఺ RGB஋ͷࠩ
͔Β LEDΛࣝผ͠ɼਓܗͷํ޲Λݕग़͍ͯ͠Δɽ·
ͨ͜͜ͰಘΒΕͨը૾͸ɼ֯޿ϨϯζʹΑΓ࿪ΜͰ͍
Δɽͦ͜Ͱɼը૾ͷ࿪ΈΛࣹӨม׵ʹΑΓิਖ਼͠ɼ࣮
ɽͨ͠׵ඪʹม࠲޲Ґஔɾํܗͷϋ΢εচʹ͓͚Δਓࡍ

3.3 γφϦΦ

୐ͨ͠ʯͱ͍͏γνϡΤʔؼΒ͔ࣄ࢓ճ͸ʮ෕਌͕ࠓ
γϣϯΛ͢ݱ࠶ΔγφϦΦʹͮ͘جਓܗಈ࡞Λ࡞੒͠
ͨ. ਤ 5͸࣮ࡍʹγφϦΦΛ࣮͢ߦΔͨΊʹυʔϧϋ
΢εΛ০Γ෇͚༷ͨ͠ࢠͰ͋Δɽ
γφϦΦͷ࣮ߦΛ։࢝͢ΔͱɼPC͔ΒυΞͷ։͘
Ի͕࠶ੜ͞ΕΔɽ࣍ʹ༡ͼख͕υΞͷલʹ෕਌ͷਓܗ
Λஔ͘ͱɼʮ͓෕͞Μ͕͖ͨͯͬؼʂʯͱ͍͏੠ͱڞʹ
࿹Λ্͛ɼͦͷ৔Ͱ͘Δ͘ΔͱճΔɽ͕ͦܗͷਓڙࢠ
ͯ͠ʮ͘ߦࠓͶ!ʯͱ͍͏ڙࢠͷ੠ͷޙʹ଍Ի͕໐Δɽ
༡ͼख͕ڙࢠͷਓܗΛ෕਌ͷਓܗͷલʹஔ͘ͱɼʮ͓
෕͞Μɼ͓͔͑Γʂʯͱ͍͏ڙࢠͷ੠ͱʮૣ͔ͬͨΘ
Ͷɼ͝൧ʹ͠·͠ΐ͏ʯͱ͍͏฼਌ͷ੠͕͢Δɽޙ࠷
ʹʮ͸ʔ͍ʯͱ͍͏શһͷ੠ͷޙʹɼ3ମ͕ॱ൪ʹ৯
୎΁͏͔޲ɽ͜ͷγφϦΦΛ࡞੒͢Δʹ͋ͨΓɼ༡ͼ
ख͕ਓܗΛखͰઃஔ͢Δಈ͕࡞ɼԻ΍ଞͷਓܗͷಈ͖
ʹΑΔϑΟʔυόοΫΛλΠϛϯάΑ͘Ҿ͖͢͜ىΑ
͏഑ྀͨ͠ɽ͜ΕʹΑΓڙࢠʹͱͬͯ༡ͼ͕ΑΓ໘ന
͘ͳΓɼ·ͨਓ͕ܗಈ͘࢓૊ΈΛ஌Γ͍ͨͱ͍͏࣋ؾ
଴͍ͯ͠ΔɽظΔ͜ͱΛͤ͜ىͼݺͪ

4 ؔ࿈ڀݚɼ঎඼
ਓܗΛࣗಈͰಈ͔͢͜ͱΛ໨తͱ͢Δڀݚ͸਺ଟ͘
ΘΕ͍ͯΔɽਿӜΒͷ։ൃͨ͠ʮPINOKYʯ[1]͸ɼߦ
ϦϯάܕσόΠεΛطଘͷਓܗͷख଍ͳͲʹऔΓ෇͚
Δ͜ͱͰɼ͓ؾʹೖΓͷਓܗͷҰ෦ΛࣗಈͰಈ͔͢͜
ͱΛ࣮͍ͯ͠ݱΔɽ·ͨɼ࣮ࡍʹ঎඼ͱͯ͠ൢച͞Ε
ͨ΋ͷͷதͰɼϑΝʔϏʔ4΍ɼϓʔν 55ͳͲɼਓͷ
ಈ͖ʹ൓Ԡͯ͠ಈ͘ਓܗ͸͜Ε·ͰେώοτΛه࿥͠
͖ͯͨɽ͜ΕΒ͸͕྆ڙࢠखͰͭ࣋ɼ͋Δ͍͸๊͑Δ

4http://www.takaratomy.co.jp/products/furby/
5http://www.segatoys.co.jp/poochi/

ਤ 4: մݕग़݁Ռ

ਤ 5: γφϦΦ࣮ڥ؀ߦ

ඞཁͷ͋Δେ͖͞Ͱ͋Γɼ͋Δఔ౓ͷେ͖͞ͷϋʔυ
΢ΣΞΛ౥ࡌͰ͖Δ͔Β࣮ͦ͜͞ݱΕͨ΋ͷͩͱ͑ߟ
ΒΕΔɽ
खͷͻΒαΠζͷਓܗΛಈ͔ٕ͢ज़ͷؔ࿈ڀݚͱ͠
ͯɼ౦౻Βͷ։ൃͨ͠ඇ઀৮ిڅΛར༻ͨ͠؝۩ [2]
Λར༻͠ɼυʔϧిڅΒΕΔɽ͜Ε͸ɼඇ઀৮͛ڍ͕
ϋ΢εʹਓܗΛஔ͚ͩ͘ͰࣗಈͰਓܗΛಈ͔͢γες
ϜͰ͋Δ͕ɼਓܗͷಈ࡞͸্Լӡಈɼৼಈɼൃޫʹݶ
ΒΕ͍ͯΔɽ

5 ·ͱΊ
ճ͸ɼঁࠓ ͷػ͕ࢠցֻ͚࢓ͳͲʹڵຯΛ΋͖͔ͭͬ
͚ͱͳΓɼ͞ Βʹਓܗ༡ͼΛָ͠ΊΔΑ͏ͳυʔϧϋ΢
εΛఏҊɼ࣮૷ͨ͠ɽίϯϐϡʔλͱͷؒͰBluetooth
௨৴Λ͜͏ߦͱͰਓܗΛࣗಈͰಈ͔͢͜ͱ͕Ͱ͖, લ
ਐͱճసɼͦͯ͠࿹ͷ্͛Լ͛Λ૊Έ߹ΘͤΔ͜ͱͰ
ʮ෕਌͕ؼ୐͢Δʯͱ͍͏γφϦΦΛ࣮ͨ͠ݱɽ
৔߹ɼͨ͑ߟͷγεςϜͰ༡Ϳ͜ͱΛ͕͜ڙࢠʹࡍ࣮
൴Β͸ɼͪͨࢲେਓ͕༧૝Λ͍ͯ͠ͳ͍ߦಈΛͱΔ͜
ͱ͕͑ߟΒΕΔͨΊɼޙࠓ͸ͦͷΑ͏ͳߦಈʹରԠ͢
Δ͜ͱΛ͍ͨ͑ߟɽ۩ମతʹ͸ɼ͕ڙࢠγφϦΦͷ్
தͰਓܗΛऔΓ্͛ͯ͠·ͬͨͱ͖ʹಈ࡞Λఀ͢ࢭΔ
ͳͲͷରࡦΛ͍ͨ͠ͱ͍ͯ͑ߟΔɽ͞Βʹڙࢠ͸ਓܗ
Λࡶʹѻ͏͜ͱ΋͑ߟΒΕΔͷͰɼϋʔυ΢ΣΞ͕͋
Δఔ౓ͷিܸʹ଱͑ΒΕΔΑ͏ڧ౓Λ͍͖͍͋͛ͯͨɽ
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